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Abstract not available for DE3609605 

Abstract of corresponding document: US4838146 

The invention relates to a linear motor with a 
cylinder (5) containing a piston linked to a piston 
rod (8) projecting from either of the end faces of 
the cylinder (5). To secure the piston rod against 
torsion and rotation, a guide comprising at least 
two guide ribs (22, 22') arranged on the 
circumference of the cylinder (5) is provided, 
these ribs being arranged at a distance from 
each other and extending in the axial direction of 
the cylinder (5). A slide (19) seated on the 
outside of the cylinder (5) and guided on the 
guide ribs (22, 22*) while at least partially 
encompassing them is fixed to the piston rod (8). 
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@ Linearmotor 

Es handelt sich um einen Linearmotor mit einem Zytinder 
(5), in dem sich ein Kolben befindet. der mit einer stirnseitig 
aus dem Zylinder (5) herausragenden Kolbenstange (8) in 
Verbindung steht. Zu deren Verdrehsjcherung ist eine Ver- 
schiebefuhrung vorhanden, die mindestens zwei am AuBen- 
umfang des Zylinders (5) angeordnete Fuhrungsrippen (22, 
22') enthalt, die im Abstand zuetnander angeordnet sind und 
sich in Langsrichtung des Zylinders (5) erstrecken. Mit der 
Kolbenstange (8) steht ein Schlitten (19) in fester Verbin- 
dung, der auSen am Zylinder (5) sitzt und an den Fuhrungs- 
rippen (22, 22') verschiebbar gefuhrt ist, wobei er diese je- 
weilszumindestteitweise umgreift. 
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PatentansprQche 

1. Linearmotor mit einem Zylinder. in dem sich ein 
in Axialrichtung verschiebbarer Kolben befindet 
an dem eine mindestens eine Zylinder-Stirnseite s 
durchdringende Kolbenstange angebracht ist die 
zur Verdrehsicherung mit ihrem auBerhalb des Zy- 
linders befindlichen Abschnitt mit einem mitbe- 
wegten Verdrehsicherungsteil in fester Verbindung 
steht, das in Zylinder- Langsrichtung verschiebbar to 
mit einer am Zylinder ortsfest vorgesehenen Ver- 
schiebefUhrung zusammenarbeitet, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die VerschiebefQhrung (17) 
mindestens zwei am AuBcnumfang des Zylinders 
(59) angeordnete FQhrungsrippen (22, 22*) enthait, 15 
die im Abstand zueinander angeordnet sind und 
sich in Langsrichtung des Zylinders (5) zumindest 
annaMiernd Qber dessen gesamte Lange erstrecken, 
und daB das Verdrehsicherungsteil (18) ein auBen 
an den Zylinder (5) unabhebbar angesetzter und 20 
dabei an den beiden Fiihrungsrippen (22, 22') ver- 
schiebbar flachig gefflhrter Schlitten (19) ist, der die 
Fiihrungsrippen ( 22, 22') jeweils zumindest teilwei- 

se umgreif t bzw. hintergreift. 

2. Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet daB der Schlitten (19) die beiden FQh- 
rungsrippen (22, 22') an ihren in Umfangsrichtung 
des Zylinders (5) gesehen einander entgegengesetz- 
ten Umfangspartien klauenartig hintergreift 

3. Linearmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB zumindest die SchlittenfQh- 
rungsflache (32) der jeweiligen Fiihrungsrippe (22, 
22') nach auBen gewolbt und dabei zweckmaBiger- 
weise in Gestalt eines Umfangsabschnittes einer 
Zylindermantelf lache ausgebildet ist, wobei die mit 35 
der jeweiligen SchlittenfQhrungsfiadie (32) in Ver- 
schiebekontakt stehende Gleitflfiche (35) des 
Schlittens (19) hierzu komplementar ausgebildet ist. 

4. Linearmotor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Abschnitt der SchlittenfQhrungs- 40 
f lache (32) der FQhrungsrippen (22, 22*) zu der dem 
Schlitten (19) entgegengesetzten Umfangsseite des 
Zylinders (5) hinweist. 

5. Linearmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsrippen 45 
(22, 22') mit Bezug auf die Zylinder-L&ngsachse im 
wesentlichen in Radialrichtung von der AuBen- 
oberflache des Zylinders (5) abstehen. 

6. Linearmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitten (19) den 50 
Zwischenraum (30) zwischen den beiden Fiihrungs- 
rippen (22, 22') stegartig Qberspannt 

7. Linearmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitten (19) ei- 
nen plattenfdrmigen, in seiner Breite im wesentli- 55 
chen dem Abstand der beiden FQhrungsrippen (22, 
22') entsprechenden Grundkdrper (33) besitzt, an 
dessen den FQhrungsrippen (22, 22') zugeordneten 
L&ngsseiten jeweils ein die zugeordnete Fiihrungs- 
rippe um- bzw. hintergreifender klauenartiger FQh- *>o 
rungsfortsatz (34) angeformt ist. 

8. Linearmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB das Rohr (23) des Zy- 
linders (5) ein Profilrohr mit einstOckig angeform- 
ten FQhrungsrippen (22, 22*) ist 65 

9. Linearmotor nach einem der AnsprQche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet daB vier gleichmaBig Qber 
den Umfang des Zylinders (5) verteiltc FQhrungs- 



rippen (22, 22', 24) vorhanden sind. 

10. Linearmotor nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB im Verschiebeweg 
des Schlittens (19) mindestens ein zweckm&Biger- 
weise in Zylinder- Langsrichtung verstellbarer und 
feststellbarer Anschlag (37, 38) angeordnet ist 

11. Linearmotor nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Anschlag (37) am der Kol- 
benstange (8) entgegengesetzten Zylinder-Stirnbe- 
reich (36) angeordnet ist und mit dem zugewandten 
Schlittenende (28) bzw. einer dort ausgebildeten 
Anschlagflache zusammenarbeitet 

12. Linearmotor nach Anspruch 10 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Zylinderumfang 
zwischen den durch den Schlitten (19) miteinander 
verbundenen FQhrungsrippen (22, 22') ein Qber die 
Zylinder-AuBenflache vorstehender Anschlag (38) 
angeordnet ist der in eine sich in Langsrichtung 
erstreckende SchlittenSffnung (39) des Schlittens 
(19) eintaucht bzw. durch diese hindurchragt und 
zur Hubbegrenzung mit einer die Lange der Schlit- 
tendffnung (39) begrenzenden Anschlagflache (40) 
zusammenarbeitet 

13. Linearmotor nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Anschlagflache (40) dem der 
Kolbenstange (8) entgegengesetzten Ende der 
Schlittendf f nung (39) zugeordnet ist 

14. Linearmotor nach einem der AnsprQche 10 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB am AuBenumfang 
des Zylinders (5) eine Langsnut (44) fQr die Ver- 
schiebefQhrung des bzw. der Anschlage (37, 38) 
vorhanden ist 

15. Linearmotor nach einem der AnsprQche 12 bis 

14, dadurch gekennzeichnet daB in der Schlitten- 
dffnung (39) zwei Anschlage (37, 38) angeordnet 
sind, die jeweils mit einer am zugeordneten Ende 
der Schlittenoffnung (39) angeordneten Anschlag- 
flache zusammenarbeiten. 

16. Linearmotor nach einem der AnsprQche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
mit dem Schlitten (19) zusammenarbeitender An- 
naherungsfQhler (45, 46) vorhanden ist der zweck- 
maBigerweise in einen der Anschlage (37, 38 ) inte- 
griert ist und mit der zugeordneten Anschlagflache 
(28, 40) des Schlittens (19) zusammenwirkt und der 
insbesondere als in den Verschiebeweg des Schlit- 
tens (19) ragender induktiver Annaherungsfilhler 
bzw. Auff ahrsignaJgeber ausgebildet ist 

17. Linearmotor nach einem der AnsprQche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet daB der Schlitten (19) 
oder der Zylinder (5) mindestens einen zweckmfiBi- 
gerweise verstellbaren Sensor (47) trSgt der mit 
mindestens einem am jeweils anderen Bauteil (5, 
19) angeordneten Impulsgeber (48) zusammenar- 
beitet wobei sich Sensor (47) und Impulsgeber (48) 
bei der Schlittenbewegung relativ zueinander be- 
wegen und in einer bestimmten Schlittenstellung 
einander in unmittelbarer Nahe passieren. 

18. Linearmotor nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Sensor (47) in Art eines 
Reed-Kontaktes ausgebildet ist wobei der Impuls- 
geber (48) ein magnetisches Teil ist 

19. Linearmotor nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (47) ein ein magne- 
tisches Fetd aussendender Induktiv-Sensor und der 
Impulsgeber (48) ein MetallstQck (49) ist derart 
daB beim Eintauchen des MetallstQckes (49) in das 
Magnetfeld des Induktiv-Sensors dieser ein Steuer- 
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signal abgibt 

20. Linearmotor nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet daB am Schlitten (19) oder am Zylin- 
der (5) eine sich in LSngsrichtung des Zylinders (5) 
erstreckende Reihe aufeinanderfolgender Metall- s 
stQcke (49) angeordnet ist, die zur Wegmessung des 
vom Kolben (6) bzw. der Koibenstange (8) zurGck- 
gelegten Hubweges vom Impulsgeber (48) einzeln 
erfafit bzw. gezahlt werden. 

21. Linearmotor nach einem der AnsprQche 1 bis to 

20, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (5) 
oder der Schlitten (19) zur Wegmessung eine sich in 
Zylinder- Langsrichtung erstreckende Skala (50) 
besitzt, die mit einem am jeweils anderen Bauteil 
(19, 5) angeordneten Zeiger (51) zusammenarbeitet. 1 5 

22. Linearmotor nach einem der Ansprtiche 17 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren (47) 
bzw. Impulsgeber (48) und/oder die Skala (50) bzw. 
der Zeiger (51) in Verschieberichtung des Schlit- 
tens (19) gesehen im seitlichen Schlittenbereich an- 20 
geordnet sind. 

23. Linearmotor nach einem der Anspruche 1 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Lange 
des Schlittens (19) im wesentlichen der Lange des 
Zylinders (5) entspricht 25 

24. Linearmotor nach einem der Anspruche 1 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinderau- 
Benoberflache im Bereich neben den FUhrungsrip- 
pen (22, 22') und beidseits neben dem Schlitten (19) 
zum Zylinder hin konkav nach innen gewdlbt ist 30 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Linearmotor mit einem 
Zylinder, in dem sich ein in Axialrichtung verschiebba- 35 
rer Kolben befindet, an dem eine mindestens eine Zylin- 
der-Stirnseite durchdringende Koibenstange ange- 
bracht ist, die zur Verdrehsicherung mit ihrem auBer- 
halb des Zylinders befindlichen Abschnitt mit einem 
mitbewegten Verdrehsicherungsteil in fester Verbin- 40 
dung stent das in Zylinder-L&ngsrichtung verschiebbar 
mit einer am Zylinder ortsfest vorgesehenen Verschie- 
bef uhrung zusammenarbeitet. 

Linearmotoren dieser Art sind allgemein bekannt, 
beispielsweise aus dem DE-GM 85 05 017, und dienen 45 
dazu, eine mit der Koibenstange auBerhalb des Zylin- 
ders in Verbindung stehende Kraftabnahme linear zu 
verschieben. Die Betatigung des Linearmotors erfolgt 
dabei durch entsprechende Druckbeaufschlagung bzw. 
BelQftung der im Zylinder vom Kolben voneinander ab- 50 
geteilten Arbeitsraume. Durch die Verdrehsicherung 
der Koibenstange gegentiber dem Zylinder kann ein 
lagegenaues Verschieben bzw. Positionieren der jewei- 
ligen Kraftabnahme erfolgen, was beispielsweise in der 
Handlings- oder Robotertechnik unerlaBlich ist Be- 55 
kannte Linearmotoren besitzen daher flblicherweise ein 
als Stange ausgebildetes Verdrehsicherungsteil, das par- 
allel zur Koibenstange verlauft und mit dieser Qber ei- 
nen Mttnehmer verbunden ist, und das in einer am Zylin- 
der angeordneten und als Auge ausgebildeten Verschie- 60 
befOhrung liuft Ailerdings ist die axiale L^nge der Ver- 
schiebefOhrung relativ gering, so daB die Prazision der 
Verdrehsicherung insbesondere bei ausgefahrener Koi- 
benstange oftmals nicht ausreicht Dies insbesondere 
dann, wenn die Koibenstange Qber die Kraftabnahme 65 
mit einem Drehmoment beaufschlagt wird. Ferner sind 
aufwendige, externe ZusatzmaBnahmen erforderlich, 
um die Koibenstange beim Verschieben hoher Gewich- 
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te abzustOtzen. da die bekannten Einrichtungen zur 
Verdrehsicherung fOr derartige Abstutzaufgaben unge- 
eignet sind. Die mangelnde Verwindungssteifigkeit der 
bekannten Verdrehsicherung macht uberdies eine exak- 
te Positionierung der Kraftabnahme praktisch unmog- 
lich. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen Linearmotor 
gemaB der eingangs genannten Art zu schaffen, dessen 
Koibenstange unabhangig vom Kolbenhub exakt ver- 
drehgesichert und abgestQtzt ist und die sich darOber 
hinaus mit einfachen Mitteln prazise positionieren laflt 

Die obige Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Ver- 
schiebefuhrung mindestens zwei am AuBenumfang des 
Zylinders angeordnete FQhrungsrippen enthait die im 
Abstand zueinander angeordnet sind und sich in Langs- 
richtung des Zylinders zumindesi annahernd fiber des- 
sen gesamte Lange erstrecken, und daB das Verdrehsi- 
cherungsteil ein auBen an den Zylinder unabhebbar an- 
gesetzter und dabei an den beiden Fuhrungsrippen ver- 
schiebbar flSchig gefuhrter Schlitten ist der die FQh- 
rungsrippen jeweils zumindest teilweise umgreift bzw. 
hintergreift Indem nunmehr das Verdrehsicherungsteil 
unabhangig vom Kolbenhub uber eine groBe axiale 
Lange an den Fuhrungsrippen der Verschiebefuhrung 
gefuhrt ist, kann die Koibenstange auch hohe Drehmo- 
mente seitens der Kraftabnahme aufnehmen, ohne da- 
bei auch nur leicht verdreht zu werden. Da der Schlitten 
die beiden Fuhrungsrippen hintergreift und damit unab- 
hebbar am Zylinder sitzt, ist ferner eine gute Abstflt- 
zung fur die Koibenstange gegeben, die nunmehr auch 
hohe Querkrafte ohne Verbiegegefahr aufnehmen kann. 
Es ist also eine Einrichtung zur Verdrehsicherung ge- 
schaffen, die praktisch vdllig verwindungsfrei ist und 
sich damit auch eignet, im Zusammenhang mit Positio- 
nier- und/oder WegmeBaufgaben eingesetzt zu werden. 
Bei alledem zeichnet sich der erf indungsgemaBe Linear- 
motor durch eine kompakte Bauweise aus und ist relativ 
einfach und kostengflnstig hinsichtlich seiner Herstel- 
lung. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen aufgefflhrt 

Bei der Weiterbildung nach Anspruch 3 ist der Schlit- 
ten Uber zwei Rundfiihrungen am Zylinder akkurat, ver- 
kantungsfrei und verschleiBarm gefUhrt 

Die Weiterbildung nach Anspruch 7 zeichnet sich 
durch besonders kompakte Bauweise aus. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 8 ist einfach herzu- 
stellen, und insbesondere miissen die FQhrungsrippen 
praktisch nicht nachbearbeitet werden. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 9 erlaubt das An- 
bringen weiterer Zusatzbauteile auBen am Zylinder, und 
es ist beispielsweise moglich. einen zweiten Schlitten 
vorzusehen, um die Koibenstange auch gegen Hdchst- 
beanspruchungen abzusichern. 

Die in den AnsprOchen 10 bis 23 aufgefQhrten MaB- 
nahmen eignen sich besonders fur eine prazise Positio- 
nierung der Koibenstange bzw. fUr eine Wegmessung 
in res Hubes. Dadurch kdnnen in Abhangigkeit von der 
jeweiligen Hubstellung der Koibenstange weitere 
Schaltfunktionen ausgeldst werden, z. B. eine Umsteue- 
rung der Kolbenstangenbewegung oder aber eine An- 
steuerung separater Maschinenteile. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einiger in der 
Zeichnung dargestellter AusfUhrungsbeispiele des Line- 
armotors naher erlautert Dabei zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Bau- 
form des erfindungsgemaBen Linearmotors; 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Linearmotor nach 
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Fig. 1 gemaB der Schnittlinie U-ll ausFig. 1, 

Fig. 3 die Seitenansicht einer weiteren Ausfflhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Linearmotors und 

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Linearmotor aus Fig. 3. 

Der erfindungsgemaBe Linearmotor besitzt einen Zy- 
iinder 5. in dem sich ein in Axialrichtung verschiebbarer 
Kolben 6 (vgl. Fig. 3) befindeL Beidenends ist der Zylin- 
der 5 jeweils mit einem Zylinderdeckel 7 versehen. Am 
Kolben ist eine sich in Axialrichtung erstreckende Kol- 
benstange 8 angebracht die koaxial zur Zylinderboh- 
rung 10 verlauft und eine Zylinder-Stirnseite 9 bzw. den 
dieser zugeordneten Zylinderdeckel 7 unter Abdichtung 
verschieblich nach auBen hin durchdringt 

Allerdings kann auch eine durchgehende Kolbenstan- 
ge vorhanden sein, die beide Zylinder-Stirnseiten durch- 
dringt. 

Des weiteren ist eine Einrichtung 14 zur Verdrehsi- 
cherung der Kolbenstange 8 gegenQber dem Zylinder 5 
vorhanden. Diese enthait ein Verdrehsicherungsteil 18, 
das als Schlitten 19 ausgebildet ist der an einer am 
Zylinder 5 ortsfest festgelegten VerschiebefQhrung 17 in 
Langsrichtung verschieblich gefflhrt ist. Der Schlitten 19 
steht fiber einen Mitnehmer 15 I6sbar fest und insbeson- 
dere unverdrehbar mit dem auBerhalb des Zylinders 5 
angeordneten Kolbenstangenabschnitt 16 in Verbin- 
dung. 

Der Mitnehmer 15 ist beispielsweise laschenartig aus- 
gebildet und fest mit dem Schlitten 19 verschraubt wie 
dies Fig. 1 zeigt er kann jedoch auch einstfickig mit dem 
Schlitten 19 ausgebildet sein. ZweckmaBigerweise tragt 
die Lasche eine Hfilse 20. mit der sie auf die Kolbenstan- 
ge 8 aufgezogen ist und mit dieser auf geeignete Weise 
verspannt werden kann. z. B. mittels Klemmschrauben 
21. 

ErfindungsgemaB besitzt die VerschiebefQhrung 17 
mindestens zwei am AuBenumfang des Zylinders 5 an- 
geordnete Fflhrungsrippen 22, 22', die im Abstand zu- 
einander angeordnet sind und sich in Langsrichtung des 
Zylinders 5 zumindest annahernd fiber dessen gesamte 
Lange erstrecken. Sie sind vorzugsweise einstuckig an 
den Zylinder 5 angeformt, wie dies beim AusfQhrungs- 
beispiel der Fall ist bei dem das Zylinderrohr ein Profil- 
rohr ist. 

Der Schlitten 19 sitzt auBen am Zylinder 5, wobei er 
die beiden Fflhrungsrippen 22, 22' jeweils zumindest 
teilweise umgreift bzw. hintergreift, derart, daB er quer 
zur Zylinder- Langsrichtung nicht vom Zylinder 5 abge- 
hoben werden kann, es wird also bei der Montage 
ZweckmaBigerweise auf die Rippen aufgeschoben. 

Im Betrieb des Linearmotors, d. h. bei einer Hubbe- 
wegung der Kolbenstange 8, wird der Schlitten 19 mit- 
bewegt und ffihrt eine Verschiebebewegung aus, im 
Rahmen derer er bei flachiger Anlage an den Fflhrungs- 
rippen 22, 22' diesen entlanggleitet Da der Schlitten 19 
dabei die Fflhrungsrippen 22, 22' teilweise umgreift. 
kann er sich flachig gegenflber dem Zylinder 5 abstfit- 
zen, so daB er auf die Kolbenstange 8 eventuell einwir- 
kende Querkrafte aufnehmen kann und damit die Kol- 
benstange 8 bzw. die Abdichtung derselben im Bereich 
der Zylinder-Stirnseite 9 vor Beschadigungen schfltzt 
Die beiden im Abstand zueinander angeordneten Fflh- 
rungsrippen 22, 22' bewirken zusatzlich in Vorderan- 
sicht gemaB Fig. 2 gesehen praktisch eine Zwei-Punkt- 
Abstfltzung des Schlittens 19, der somit auch hohe. auf 
die Kolbenstange 8 einwirkende Drehmomente aufneh- 
men kann. 

Beim Ausfflhrungsbeispiel ist das Zylinderrohr 23, wie 
oben schon erwahnt. ein Profilrohr, das auBen vier 



gleichmaBig fiber den Umfang verteilte Rippen 24 be- 
sitzt, die sich fiber die gesamte Lange des Zylinders 5 
erstrecken und identisch ausgebildet sind Einer jeden 
Rippe 24 liegt also an der gegenflberliegenden Urn- 
5 fangsseite des Zylinders 5 eine weitere Rippe 24 gegen- 
Qber. und im Querschnitt gemaB Fig. 2 gesehen befin- 
den sich die vier Rippen in den vier Eckenbereichen 
eines gedachten Quadrates. Die Rippen stehen im we- 
sentlichen in Radialrichtung bezflglich der Zylinder- 
to Langsachse von der AuBenflache des Zylinders 5 ab, so 
daB zwischen jeweils benachbarten Rippen jeweils ein 
Zwischenraum bzw. eine Einbuchtung 30 entsteht Die 
auf diese Weise erhaltenen vier Einbuchtungen 30 sind 
in Richtung zur Zylinderbohrung 40 leicht konkav ge- 
15 wolbt und gehen an ihren langsseitigen Endbereichen 31 
f lieBend in die jeweilige Rippenflache Qber. 

Zwei einander in Umfangsrichtung benachbarte Rip- 
pen bilden beim Ausfflhrungsbeispiel die genannten 
Fflhrungsrippen 22, 22', die Funktion der weiteren Rip- 
20 pen wird spater noch erlautert 

Die mit dem Schlitten 19 zusammenarbeitende Schlit- 
tenfuhrungsflache 32 der Fflhrungsrippen 22, 2? ist 
nach auBen gewdlbt und besitzt im Querschnitt gemaB 
Fig. 2 die Gestalt eines Kreisbogens. Sie ist also in Form 
25 eines Umfangsabschnittes einer Zylindermantelflache 
ausgebildet ZweckmaBigerweise nimmt die Schlitten- 
ffihrungsflache wie abgebildet die gesamte Oberflache 
der Fflhrungsrippen 22, 22' ein und geht in den Ober- 
gangsbereichen 31 sanft in die konkav gew6lbte Ein- 
30 buchtung 30 fiber. 

Der Schlitten 19 sitzt derart am Zylinder 5, daB er die 
zugeordnete Einbuchtung 30 mit einem Grundk6rper33 
flberspannt und mit einstuckig an den GrundkSrper 33 
angeformten klauenartigen Fflhrungsfortsatzen 34 die 
35 zugeordnete FOhrungsrippe 22 bzw. 22' umgreift Dabei 
liegt der Schlitten 19 mit im Querschnitt komplementar 
zu den Schnittfflhrungsflachen 32 ausgebildeten Gleit- 
flachen 35 an der jeweils zugeordneten SchlittenfQh- 
rungsflache 32 mit Gleitspiel an; es sind folglich zwei 
40 konkav gewdlbte Gleitflachen 35 vorhanden, die gleich- 
zeitig die dem Zylinder zugewandte Begrenzungsflache 
des jeweiligen Ffihrungsfortsaztes 34 bildert 

Vorzugsweise ist der GrundkSrper 33 plattenfdrmig 
ausgebildet und entspricht hinsichtlich seiner Lange 
45 derjenigen des Zylinders 5, so daB der Schlitten 19 ins- 
gesamt im Querschnitt gesehen eine in etwa C-f6rmige 
Gestalt aufweist wobei die FOhrungsfortsatze 34 den 
beiden Enden des C zugeordnet sind. Dabei wird ein 
mdgliches Abheben des Schlittens 19 vom Zylinder 5 
50 dadurch vermieden, daB die beiden Fflhrungsrippen 22, 
22' an ihren, in Umfangsrichtung des Zylinders gesehen, 
einander entgegengesetzten Umfangspartien hintergrif- 
fen werden, ein Abschnitt'der jeweiligen Schlittenfflh- 
rungsflache mithin vom Schlitten 19 weg und zur gegen- 
55 Oberliegenden Umfangsseite des Zylinders 5 weist 

Nach alledem erfolgt also die Fflhrung des Schlittens 
19 am Zylinder 5 durch das Zusammenwirken zweier 
sich in Verschieberichtung des Schlittens erstreckender 
gewdlbter Gleitflachen, die ein verkantungsfreies Ver- 
60 schieben des Schlittens 19 gewahrleisten und zugleich 
eine Zentrierung des Schlittens vornehmen. 

Die beim Ausfflhrungsbeispiel zusatzlich vorhande- 
nen und den Fflhrungsrippen gegenflberliegenden Rip- 
pen 24 kdnnen im Bedarfsfalle ebenf alls Fflhrungsschie- 
65 nen ffir einen weiteren Schlitten bilden. Dies ist vor 
allem dann empfehlenswert, wenn die Kolbenstange ex- 
tremen Querkraften ausgesetzt ist oder aber wenn eine 
durchgehende Kolbenstange vorhanden ist Im letzte- 
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ren Falle ist der eine Schlitten dem an der einen Zylin- 
der-Stirnseite herausragenden Kolbenstangenabschnitt 
und der andere Schlitten dem an der gegenUberliegen- 
den Zylinder-Stirnseite herausragenden Kolbenstan- 
genabschnitt zugeordnet 

Der prazise gefUhrte Schlitten 19 begOnstigt in vor- 
teilhafter Weise eine einfache und exaktc Positionie- 
rung der Kolbenstange bzw. deren nicht dargestellter 
Kraftabnahme. Zu diesem Zweck befindet sich im Ver- 
schiebeweg des Schlittens 19 mindestens ein Anschlag, 
der zweckmaBigerweise in Zylinder-Langsrichtung ver- 
stellbar und in beliebiger Verschiebestellungen feststell- 
barist 

Bezugnehmend auf Fig. 1, erkennt man am der Kol- 
benstange 8 entgegengesetzten Zylinder-Stirnbereich 
36 einen ersten Anschlag 37, der in die Bewegungsbahn 
des Schlittens 19 ragt und mit dessen zugewandtem 
Schiittenende 28 bzw. einer dort ausgebildeten An- 
schlagfldche zusammenarbeiten kann. Der Anschalg 37 
ist beim Ausfflhrungsbeispeii nach Fig. 1 an die zuge- 
ordnete Zylinder-Stirnseite angeschraubt, er kann je- 
doch auch beispielsweise an einem separaten Anschlag- 
trager (nicht dargestellt) verstellbar angeordnet sein. 
Weiter besteht die Moglichkeit, den Anschlag 37 wie in 
den Fig. 3 und 4 abgebildet am AuBenumfang des Zylin- 
ders 5 und insbesondere im Bereich der Einbuchtung 30 
zwischen den beiden FQhrungsrippen 22, 22' vorzuse- 
hen. Im letztgenannten Fall erstreckt sich in der Langs- 
mitte der Einbuchtung 30 vorzugsweise Ober die ge- 
samte Zylinderiange eine FOhrungsnut 44, entlang der 
der Anschlag 37 gemaB Pfeil 41 verstellbar ist Mit dem 
ersten Anschlag 37 laBt sich die Einfahrtiefe der Kol- 
benstange 8 bzw. deren Ausgangsposition festlegen. 

Vorzugsweise ist ein weiterer, zweiter Anschlag 38 
vorhanden, mit dem der Ausfahrhub der Kolbenstange 
8 begrenzt werden kann. Dieser zweite Anschlag 38 ist 
zweckmaBigerweise dem dem Kolbenstangenabschnitt 
16 zugeordneten Zylinder-Stirnbereich 9 zugeordnet 
und sitzt am Zylinderumfang zwischen den beiden FQh- 
rungsrippen bzw. -schienen 22, 22'. Er ragt dabei durch 
eine sich in Langsrichtung des Zylinders erstreckende 
schlitzartige Schlittendffnung 39 hindurch. Die Unge 
der Schlittendffnung 39 entspricht im wesentlichen der 
maximalen HublSnge des Zylinders. Zur Hubbegren- 
zung lfiuft das eine Anschlagflache 40 bildende und dem 
ersten Anschlag 37 zugewandte Ende der Schlittendff- 
nung 39 auf den zweiten Anschlag 38 auf. 

Auch der zweite Anschlag 38 ist zweckmaBigerweise 
in Langsrichtung des Zylinders 5 gemaB Pfeil 43 ver- 
stellbar, zu welchem Zweck er ebenfalls in einer Langs- 
nut gehaltert ist, die zweckmaBigerweise mit der FQh- 
rungsnut 44 fflr den ersten Anschlag 37 identisch ist (vgl. 
Fig. 4). 

Ein nicht dargestelltes AusfOhrungsbeispiel sieht vor, 
beide Anschiage 37, 38 in die Schlittendffnung 39 zu 
verlagern, wobei jeder Anschlag mit dem zugewandten 
Schlitzende zur Hubbegrenzung zusammenarbeiten 
kann. 

Beim erfindungsgemaBen Linearmotor sind desweite- 
ren AnnaherungsfQhler 45, 46 vorgesehen, die bei einer 
Annaherung bzw. beim Auftreffen einer Schlittenfiache 
ein Signal, beispielsweise zur Hubrichtungs-Umsteue- 
rung, aussenden. Diese AnnaherungsfQhler 45, 46 sind 
beim AusfOhrungsbeispiel der Einfachheit halber direkt 
in die Anschiage 37, 38 integriert und arbeiten mit den 
gegenQberliegenden Anschlagflachen.28, 40 des Schlit- 
tens 19 zusammen. Die AnnaherungsfQhler sind dabei 
zweckmaBigerweise als in die Anschiage leicht versenk- 



te induktive AnnaherungsfQhler oder aber als Auffahrsi- 
gnalgeber ausgebildet. 

Der crfindungsgemaBe Linearmotor ist bei seiner 
Ausfuhrungsform nach Fig. 3 und 4 ferner mit einer 
r , Einrichtung zur Positionierung der Kolbenstange 8 ver- 
sehen. Zu diesem Zweck trSgt der Schlitten 19 im Be- 
reich eines der FOhrungsfortsatze 34 einen mitbewegba- 
ren Sensor 47, der zweckmaBigerweise am Schlitten- 
Endbereich 28 angeordnet ist, so daB er die gesamte 

io Zylinderiange Qberstreichen kann. Dieser Sensor 47 ist 
geeignet, urn mit einem oder mehreren Impulsgebern 48 
zusammenzuarbeiten, die am Zylinderumfang in der 
Nachbarschaft des den Sensor 47 tragenden Fuhrungs- 
fortsatzes 34 angeordnet sind. Selbstverstandlich kann 

15 der Sensor auch am Zylinder und der/die Impulsgeber 
entsprechend am Schlitten befestigt sein. 

Bei der Betatigung des Zylinders werden nunmehr 
Sensor und Impulsgeber relativ zueinander bewegt, und 
bei bestimmten Schlittenstellungen erfolgt eine Gegen- 

20 Qberstellung von Sensor und Impulsgeber, was im Sen- 
sor ein Steuersignal verursacht. Dieses kann dann wei- 
terverwendet werden, beispielsweise zur Umsteuerung 
des Zylinders oder zur Steuerung von externen Maschi- 
nen, die mit dem Linearmotor zusammenarbeiten. 

25 Beim AusfOhrungsbeispiel nach den Fig. 3 und 4 ist 
der Sensor 47 ein ein magnetisches Feld aussendender 
Induktiv-Sensor, der bei einer Anderung seines Magnet- 
feldes, die beispielsweise durch das Eintauchen eines 
Metallstflckes hervorgerufen wird, ein Steuersignal aus- 

30 sendet. Am Zylinder 5 ist ferner eine sich in Langsrich- 
tung des Zylinders erstreckende Reihe aufeinanderfol- 
gend angeordneter Metallstucke 49 angeordnet, die die 
Impulsgeber bilden. Eine Schlittenbewegung hat daher 
zur Folge, daB der Sensor 47 nacheinander die einzelnen 

35 MetallstQcke 49 passiert und dabei jeweils ein Steuersi- 
gnal aussendet Durch die Erfassung der Anzahl der 
einzelnen Steuersignale kann eine Wegmessung des 
vom Kolben zurQckgelegten Hubweges erfolgen, und es 
kann darOber hinaus eine Positionierung der Kolben- 

40 stange durchgefQhrt werden, indem die Druckmittelzu- 
fuhr in den Zylinder bei einer gewissen Anzahl von 
Steuersignalen unterbrochen wird. 

Die Anzahl der Impulsgeber 48 ist je nach Bedarf 
festlegbar, und die Anzahl kann vorzugsweise auf zwei 

45 StQck beschrdnkt sein. urn auf diese Weise die Endpunk- 
te der Hubbewegungen zu markieren. 

Bei einem nicht dargestellten AusfOhrungsbeispiel ist 
vorgesehen, den Sensor in Art eines Reed-Kontaktes 
und den/die Impulsgeber als magnetische Teile auszu- 

50 bilden. 

Vorzugsweise sind Sensor und/oder Impulsgeber in 
Zylinder-Langsrichtung verstellbar und feststellbar. 

Der in Fig. I abgebildete Linearmotor besitzt zur je- 
derzeitigen visuellen Kontrolle des momentan zurOck- 

55 gclegten Hubweges eine am Schlitten 19 angeordnete 
und sich in Zylinder-Langsrichtung erstreckende Skala 
50, die mit einem am Zylinder angeordneten Zeiger 51 
zusammenarbeitet. Die Skala befindet sich dabei an der 
AuBenfiache eines der FOhrungsfortsatze 34 und der 

60 Zeiger 51 an der zugewandten, dem Schlitten 19 be- 
nachbarten Einbuchtung 30. Der Zeiger 51 befindet sich 
im Falle einer festen Anordnung zweckmaBigerweise im 
Bereich des kolbenstangenseitigen Zylinder-Stirnberei- 
ches 9; beim AusfOhrungsbeispiel ist der Zeiger zur An- 

65 passung an verschiedene Hublangen in einer sich in Zy- 
linder-Langsrichtung erstreckenden FOhrungsnut 52 
verschieblich gehaltert. 

Es versteht sich. daB die einzelnen Anschlag- bzw. 
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Anzeigesysteme je nach Bedarf einzeln oder aber in 
beliebiger Kombination am jeweiligen Linearmotor an- 
gebracht werden kdnnen. 

Es versteht sich des weiteren. daB die Uinge des 
Schlittens 19 so gewahlt ist, daB zumindest sein dem 5 
Mitnehmer 15 entgegengesetzter Schlitten-Endbereich 
jederzeit in Kontakt mit den Schlittenfuhrungsflfichen 
32 der FOhrungsrippen steht. Dabei ist nicht notwendi- 
gerweise erforderlich, daB sich die Gleitflachen Qber 
den gesamten Langenbereich zwischen Mitnehmer und 10 
Schlittenende 28 erstrecken. dies ist jedoch zweckmaBig 
und erleichtert die Fertigungdes Schlittens. 
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